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Artikulationsf olie mit Haftvermittler 

Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet der Hilfsmittel 
" - der Zahnheilkunde und betrifft ein Artikulationshilf sraittel , 

im weiteren Artikulationsf olie genannt, zum Markieren von Kon- 
taktstellen von Zahnen einer Kaueinheit/Okklusionseinheit . 

Als "Kaueinheit" werden in der Zahnheilkunde die beim Zusam- 

•enbeiSen miteinander in Eingriff gebrachten Zahne der oberen 
hd unteren Zahnreihen bezeichnet. Im Unterschied hierzu be- 
zeichnet "Okklusionseinheit " die bei zwanglosem Kief erschluss 
miteinander in Eingriff gebrachten Zahne der oberen und unte- 
ren Zahnreihen. In beiden Fallen werden die Zahne der oberen 
und unteren Zahnreihen lediglich in einzelnen Kontaktstellen, 
also nicht flachig, in Beruhrung gebracht . 

In der Zahnheilkunde werden durch Karies beschadigte Zahne ge- 
wohnlich mit Fullungen aus Gold, Keramik, Amalgam oder Kunst- 
stoff versehen. 1st ein Zahn so weit geschadigt, dass eine 
^HBfrllung nicht mehr eingesetzt werden kann, werden bei weiter- 
^B^ehenden prothet ischen MaSnahmen sog. Onlays, Teilkronen oder 
Vollkronen auf den Zahn auf gebracht . 

Bei derartigen restaurativen Zahnbehandlungen ist wesentlich, 
dass die Zahne nach erfolgter Behandlung wieder einen geeigne- 
ten Zusammenbiss haben, d. h. die Zahne der oberen und unteren 
Zahnreihen mussen durch zwanglosen Kief erschluss bzw. durch 
Muskelkraft so aufeinander gedruckt werden konnen, dass ein 
solcher Zusammenbiss nicht durch einzelne 11 zu hohe 1 ' Kontakt- 
stellen beeintracht igt wird, was zu Muskelverspannungen und 
anderen gesundheit lichen Beeintracht igungen fuhren kann. Mit 
anderen Worten, die Kontaktstellen einer Kauein- 



heit/Okklusionseinheit sollen mit einer im wesentlichen glei- 
chen Druckbelastung einander anliegen. Als "Hohe " einer Kon- 
taktstelle ist in der vorliegenden Erfindung der Abstand einer 
Kontakts telle vom Zahnapex in apikal-basaler Richtung gemeint . 

Fur den Zahnarzt stellt sich somit das Problem, dass der Zu- 
sammenbiss nach einer restaurativen Behandlung von Zahnen im 
allgemeinen neu eingerichtet werden muss. Zur Einrichtung des 
Zusammenbisses verwendet der Zahnarzt diinne, nachgiebige Arti- 

•ationsf olien, welche in ihrer herkommlichen Ausfuhrung aus 
|br Tragerschicht aus Kunststoff mit einer darauf aufge- 
brachten Farbschicht bestehen. Bei der Farbschicht handelt es 
sich gewohnlich um ein Farbpigmente enthaltendes FarbwachS; 
wie etwa pf lanzliches Carnaubawachs . 

In der praktischen Anwendung werden diese Artikulationsf olien 
zwischen die Zahne der den behandelten Zahn enthaltenden Kau- 
einheit /Okklusionseinheit eingebracht und der Patient wird 
aufgefordert, Kaubewegungen zu machen. Bei der Kaubewegung 
werden die Farbpigmente der Farbschicht der Artikulationsf olie 

•h die Kontakts tell en abgerieben, so dass der Zahnarzt an 
entstehenden Farbungen des Zahns erkennen kann, wo sich 
die Kontaktstellen der Zahne einer Kaueinheit /Okklusions- 
einheit befinden. Wenn diese Kontaktstellen zu hoch sind, 
d. h. wenn sie einen geeigneten Zusammenbiss der Kauein- 
heit /Okklusionseinheit verhindern, werden diese Kontaktstellen 
bis zu einer passenden Hohe bzw. solange abgeschlif f en, bis 
der Patient schliefilich sein Einverstandnis fur einen angeneh- 
men Zusammenbiss signalisiert ♦ 

Nachteilig hierbei ist, dass die Farbpigmente der Farbschicht 
auf verschiedenen Materialien nur mit unterschiedlichem Erfolg 
haften bleiben. So ist den Fachleuten bekannt, dass die Farb- 



pigmente auf Dentin vergleichsweise gut haften, wahrend die 
Farbpigmente auf Gold und Keramik eher schlecht haften blei- 
ben. Dies hat eine schlechte Anf arbbarkeit von aus Gold oder 
Keramik bestehenden Fullungen, Onlays, Teilkronen und derglei- 
chen zur Folge. 

Demgegemiber besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
darin, diesen mit den im Stand der Technik bekannten Artikula- 
tionsfolien verbundenen Nachteil zu uberwinden. 

^^^ se Aufgabe wird erf indungsgemaE durch eine Artikulationsf o- 
lie entsprechend den Merkmalen des Hauptanspruchs gelost, Vor- 
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen angegeben. 

Nach dem Vorschlag der Erfindung weist die Artikulationsf olie, 
welche auf wenigstens einer Seite mit wenigstens einer minde- 
stens ein Farbpigment enthaltenden Farbschicht versehen ist, 
zu diesem Zweck wenigstens einen Haf tvermittler fur das /die 
Farbpigment (e) der Farbschicht (en) auf. Durch einen derartigen 

•vermittler wird die Haftung des/der Farbpigmente ( s ) der 
schicht (en) auf den bei der Zahnbehandlung eingesetzten 
Materialien, wie Gold, Keramik, Kunststoff oder Amalgam, ver- 
bessert. Mit anderen Worten, die bei der Zahnbehandlung einge- 
setzten Materialien konnen mit der erf indungsgemaEen Artikula- 
tionsf olie durch den Einsatz eines Haf tvermittlers leichter 
angefarbt werden, so dass die Kontaktstellen einer Kauein- 
heit/Okklusionseinheit sicher und zuverlassig markiert werden 
konnen. Der Haf tvermittler kann hierbei so gewahlt werden, 
dass er die Haftung lediglich einzelner oder aller Farbpigmen- 
te der Farbschichten auf den bei der Zahnbehandlung eingesetz- 
ten Materialien verbessert. Unterschiedliche Artikulationsf o- 
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lien konnen z.B. je nach zu farbendem Material unterschiedli- 
che Farben aufweisen. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausges tal tung der Erf indung ist der 
Haf tvermittler in wenigstens einer Farbschicht aufgenommen . 
Der Haf tvermittler kann dabei z.B. in einer suspendierten oder 
gelosten Form in der Farbschicht aufgenoimien sein . Alternativ 
hierzu kann eine den Haf tvermittler enthaltende Schicht auf 
wenigstens einer Farbschicht aufgebracht sein. Im letzteren 

•1 wird der Haf tvermittler mit den Farbpigmenten in Beruh- 
& gebracht, wenn bei einer Kaubewegung durch die Kontakt- 
stelle eines Zahns die Haf tvermitt lerschicht durchbissen wird 
und die Kontakts telle die Farbpigmente einer Farbschicht ab- 
reibt . 



Bei einer bevorzugten Ausges tal tung der Erfindung ist der 
Haf tvermittler , welcher entweder in eine Farbschicht einge- 
bracht ist oder auf der Farbschicht als Haf tvermitt lerschicht 
aufgebracht ist, in Mikrokapseln eingekapselt . Die Einkapse- 
lung von Substanzen in Mikrokapseln ist eine dem Fachmann ge- 

•fi'ge Technik, welche hier nicht im einzelnen dargestellt zu 
den braucht. Beispielsweise bestehen derartige Mikrokapseln 
aus Esterwachs und haben eine GroEe von einigen hundert Mikro- 
me tern. 



Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Mikrokapseln sind 
die Mikrokapseln so ausgebildet, dass sie den Haf tvermittler 
erst durch die Einwirkung eines Aktivators f reigeben . Vorzugs- 
weise wird der Haf tvermittler hierbei durch ZerbeiSen der den 
Haf tvermittler enthaltenden Mikrokapseln freigegeben. Dies er- 
moglicht, den Haf tvermittler lediglich an den Kontaktstellen 
einer Kaueinheit/Okklusionseinheit freizugeben, bei welchen 
eine BeiSwirkung auftritt. Ebenso ist es moglich und erf in- 
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dungsgemafi bevorzugt, dass der Haf tvermittler erst nach UV- 
Bestrahlung der Mikrokapseln von den Mikrokapseln abgegeben 
wird, wodurch die Freigabe des Haf tvermittler s auf den Bereich 
der Kaueinheit/Okklusionseinheit eingeschrankt werden kann. 
Auf diese Weise ist es moglich, dass die Gesamtmenge an Haft- 
vermittler, dem der Patient ausgesetzt ist und der sich in si- 
gnif ikanten Mengen moglicherweise nachteilig fur die Gesund- 
heit/Wohlbef inden des Patienten auswirken konnte, moglichst 
gering gehalten wird. 

einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestal tung der Erf indung 
weist die Artikulationsf olie auf wenigstens einer Seite eine 
Mehrzahl von unterschiedlich gefarbten Farbschichten auf. 
Durch die Mehrzahl der unterschiedlich gefarbten Farbschichten 
kann vorteilhaft die relative Hohe einer Kontakts telle in Be- 
zug auf die fur einen Zusammenbiss geeignete Hohe dieser Kon- 
taktstelle in einfacher Weise ermittelt werden. Weist die Ar- 
tikulationsf olie beispielsweise zwei unterschiedlich gefarbte 
Farbschichten auf, etwa eine rote, erste Farbschicht auf dem 
Tragermaterial und eine grune, zweite Farbschicht auf der ro- 

•ersten Farbschicht, so kann der Zahnarzt, nach Anwenden 
Artikulationsf olie, bei Vorliegen von grun bzw. rot einge- 
farbten Kontaktstellen erkennen, dass die rot eingefarbten 
Kontakts tellen einen intensiveren BeiSkontakt mit dem korre- 
spondierenden Zahn/Zahnen der Kaueinheit/Okklusionseinheit ha- 
ben, als die grun eingefarbten Kontaktstellen. Mit anderen 
Worten, jede rot eingefarbte Kontaktstelle ist in Bezug auf 
eine fur einen Zusammenbiss geeignete Hohe dieser Kontaktstel- 
le noch zu hoch und muss zur Veirwirklichung eines geeigneten 
Zusammenbisses abgeschlif f en werden. Wiederholt der Zahnarzt 
diese vorgehensweise, so kann durch ein sukzessives Abschlei- 
f en rot eingefarbter Kontaktstellen eine im wesentlichen 
gleichmaSige Druckbe las tung zwischen den Kontaktstellen einer 
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Kaueinheit/Okklusionseinheit realisiert werden. Dies wird da- 
durch angezeigt , dass bei Anwendung der erf indungsgemafien Ar- 
tikulationsf olie nur noch grun eingefarbte Kontaktstellen auf- 
treten . 

Weist die Artikulationsf olie mehrere, unterschiedlich gefarbte 
Farbschichten auf , so kann der Haf tvermi ttler in einer oder 
mehreren der unterschiedlich gefarbten Farbschichten einge- 
bracht sein. 1st der Haf tvermi ttler in mehreren Farbschichten 
^•fcigebracht , kann der Haf tvermittler einer Schicht von dem 
^H:ve rmi ttler einer anderen Schicht verschieden sein, urn bei- 
spielsweise die Haft vermittelnde Eigenschaft den speziellen 
Farbpigmenten einer Farbschicht in geeigneter Weise anzupas- 
sen. Ebenso kann, wenn die Artikulationsf olie mehrere, unter- 
schiedlich gefarbte Farbschichten aufweist, entweder auf le- 
diglich einer Farbschicht eine Haf tvermi ttlerschicht aufge- 
bracht sein, oder es kann auf mehrere der Farbschichten je- 
weils eine separate Haf tvermittlerschicht aufgebracht sein. 
Bei mehreren Haf tvermi ttlerschichten kann der Haf tvermittler 
einer Schicht von dem Haf tvermittler einer anderen Schicht 
tschieden sein. 




Erf indungsgemaS kann es vorteilhaft sein, wenn die Farbschich- 
ten eine unterschiedliche Schichtdicke aufweisen. So kann der 
Zahnarzt bei Vorliegen einer abnehmenden Schichtdicke der 
Farbschichten von dem Tragermaterial zur obersten Farbschicht 
hin, eine geeignete Hohe einer Kontakts telle sehr genau ein- 
stellen. 1st die Artikulationsf olie beispielsweise mit drei 
unterschiedlich gefarbten Farbschichten versehen, wie etwa ei- 
ner roten Farbschicht auf der Tragerschicht mit einer groSen 
Schichtdicke, einer grlinen Farbschicht auf der roten 
Farbschicht mit einer mittleren Schichtdicke und einer gelben 
Farbschicht auf der griinen Farbschicht mit einer geringen 



Schichtdicke, so erfolgt eine unterschiedliche Anfarbung einer 
Kontaktstelle von rot nach griin nach gelb mit einem sich ver- 
ringernden Hoheninkrement . 

Ferner ist es besonders vorteilhaft, wenn die oberste Farb- 
schicht, d.h. die Farbschicht welche von dem Tragermaterial am 
weitesten entfernt ist, eine Toleranzhohe fur Kontaktstellen 
einer Kaueinheit/Okklusionseinheit definiert. Mit anderen Wor- 
ten, werden die Kontaktstellen lediglich durch die oberste 
^krbschicht einheitlich angefarbt, so liegen die Hohen der 
^jPntaktstellen innerhalb eines ToleranzmaSes fur eine geeigne- 
te Hone der Kontaktstellen zum Verwirklichen eines geeigneten, 
anatomisch akzeptablen Zusammenbisses . Beispielsweise betragt 
die Schichtdicke der obersten Farbschicht hierbei ca . 8 fxm. 

Die Farbschichten der Artikulationsf olie der vorliegenden Er- 
findung konnen in vorteilhaf ter Weise gefarbte Wachsfarb- 
schichten sein. Beispiele sind: Pflanzliche Wachse (z.B. Car- 
naubawachs, Montanwachs) , Tierische Wachse (z.B. Bienenwachs) , 
Mineralwachse (z.B. Ceresin) ( petrochemische Wachse (z.B. Pa- 
finwachse, Mikrowachse) und chemisch modifizierte Hartwach- 
(z.B. Montanesterwachse, Jojobawachse) , synthetische Wachse 
(z.B. Polyethylenglykolwachse) . 

Der Haftvermittler kann beispielsweise aus der Gruppe der Na- 
turharze sein (Balsame, Kolophonium, fossile Harze) , weiter 
Kohlenhydrate (Starke, Dextrin, Zucker) , Proteine (Albumin, 
Casein, Gelatine) , Kautschuk (Latex, getrocknete Gummimilch, 
gefallter Latex), Wachse und andere Naturstoffe (Bienenwachs, 
Schellack, Gummi arabicum) oder synthetische Haftvermittler 
(z.B. Methylcellulose, Polyvinylalkohol , Polyvinylpyrrolidon, 
Polystrol, Polyvinyl chlorid, Polyacrylate, Polymethacrylate, 
Polyvinylacetat , Polyvinylacetatpolyethylenmischung, Nitrocel- 
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lulose, Polychloropene, Kautschuke, Polyurethane , Methacryla- 
te, Cyanacrylate, Diacrylsaureesther , Epoxydharze oder Polyes- 
ter . 

Die Tragerschicht der Artikulationsf olie kann beispielsweise 
aus Polyvinylchlorid, Polyethylen, Polypropylen, PET oder Si- 
likon bestehen oder diese umfassen. Ebenso ist es ™6glich, 
dass die Tragerschicht aus Papier oder Geweben, Gewirken oder 
Vliesen besteht oder diese umfasst. In dem letzteren Fall, 
^^^rden die Poren des Tragers, insbesondere des Papiers vor- 
^Rgsweise mit dem Farbpigment enthaltenden Farbstoff getrankt. 
Des Weiteren ist es vorteilhaf t , wenn die Farbauspragung der 
Beschichtung des Artikulationshilf smittels mit unterschiedli- 
chen Haf tvermittlern eine Codierungsauf gabe ubernimmt (z.B. 
gelb fur Amalgam, blau fur Komposit, grun fur Keramik, schwarz 
fur Gold) , urn den Anwender die Identif izierung der zueinander- 
passenden Materialien zu erleichtern. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausf uhrungsbei spiels naher 
erlautert, wobei Bezug auf die beigefugte Zeichnung genommen 




Fig. 1 zeigt eine schematische Querschnittsdarstellung eines 
Ausf uhrungsbei spiel der erf indungsgemaSen Artikulati- 
onsf olie . 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Querschnittsdarstellung 
ein Aus fuhrungsbei spiel der erf indungsgemaSen Artikulationsf o- 
lie 1. Die Artikulationsf olie 1 umfasst einen Trager 2 aus 
PVC, auf v/elchen eine aus grun eingefarbtem Carnaubawachs be- 
stehende Wachsf arbschicht 3 aufgebracht ist. Die Dicke der 
Wachsf arbschicht 3 betragt 8 /zm. Auf der Wachsf arbschicht 3 
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ist eine einen Haf tvermittler enthaltende Schicht 4 aufge- 
bracht. Die Dicke der Haf tvermittlerschicht betragt 3 /ittk 
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Anspruche 

Artikulationsf olie zur Anwendung in der Zahnheilkunde , 
welche eine Tragerschicht umfasst, die auf wenigstens ei- 
ner Seite mit wenigstens einer mindestens ein Farbpigment 
enthaltenden Farbschicht versehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Artikulationsf olie wenigstens einen 
Haftver-mittler fur das/die Farbpigment (e) der Farb- 
schicht (en) auf weist . 

Artikulationsf olie nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass der Haf tvermittler in we- 
nigstens einer Farbschicht aufgenommen ist. 

Artikulationsf olie nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine den Haf tvermittler ent- 
haltende Schicht auf wenigstens einer Farbschicht aufge- 
bracht ist. 

Artikulationsf olie nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che , 

dadurch gekennzeichnet, dass der Haf tvermittler in Mikro- 
kapseln eingekapselt ist. 

Artikulationsf olie nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Mikrokapseln geeignet 
sind, den Haf tvermittler durch die Einwirkung eines Akti- 
vators f reizusetzen. 

Artikulationsf olie nach Anspruch 5, 



dadurch gekennzeichnet , dass die Mikrokapseln geeignet 
sind, den Haf tvermittler bei Druckbeanspruchung der Mik- 
rokapseln f reizusetzen. 

Artikulationsf olie nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Mikrokapseln geeignet 
sind, den Haf tvermittler durch UV-Bestrahlung der Mikro- 
kapseln f reizusetzen . 

Artikulationsf olie nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Mikrokapseln geeignet 
sind, den Haf tvermittler durch Zufuhr von Warme zu den 
Mikrokapseln f reizusetzen . 

Artikulationsf olie nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Mehrzahl von un- 
terschiedlich gefarbten Farbschichten aufweist. 

Artikulationsf olie nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Farbschichten eine un- 
terschiedliche Schichtdicke aufweisen. 

Artikulationsf olie nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die oberste Farbschicht ei- 
ner Toleranzhohe fur Kontaktstellen einer Kauein- 
heit/Okklusionseinheit entspricht . 

Artikulationsf olie nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtdicke der obers- 
ten Farbschicht ca. 8 /zm betragt . 
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Artikulationsfolie nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Farbschichten gefarbte 
Wachsf arbschichten sind. 

Artikulationsfolie nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerschicht aus Papier 
besteht . 



1 

Zu s ammen f a s s ung 

■ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Art ikulat ions f olie zur 
" • Anwendung in der Zahnheilkunde , welche eine Tragerschicht urn- 
fasst, die mit einer ein Farbpigment enthaltenden Farbschicht 
versehen ist, wobei die Artikulat ionsf olie einen Haf tvermitt - 
ler fur das Farbpigment der Farbschicht auf weist . 




